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AREANATejo

Mensagem do
Presidente do Conselho de Administracao

O desafio e o futuro energético do século XXI estdo no centro das problematicas de ambito nacional e europeu, reafir-
mando-se como uma das principais areas de preocupacao da actualidade.

E neste contexto que o sector energético deve ser encarado como elemento fundamental na resposta a dar as alteracoes
das condicdes climaticas e a competitividade do mercado, devendo por esta razdo reunir as melhores estratégias a seguir
de forma coerente.

Neste momento decisivo de redefinicdo da estratégia energética do Norte Alentejo sentiu-se a necessidade de elaborar
uma ferramenta que permitisse a identificacdo das areas onde é indispensavel intervir no desenvolvimento de politicas de
planeamento energético local.

Esta situacdo concretiza-se agora com a elaboracdo das “Matrizes Energéticas Municipais” que tém como objectivo ca-
racterizar os consumos energéticos quantificando, de forma compreensivel, os consumos de energia e as tendéncias para
a sua evolugao.

A publicacao destes documentos de elevado valor cientifico, colocados a disposicao de todos, revela-se motivo quer de
satisfacao pessoal quer do reconhecimento do trabalho executado pela AREANATejo.

Tenho ainda o prazer de partilhar convosco que, para além da sua finalidade técnica, estes documentos permitem contri-
buir para o desejo ambicioso da utilizagdo mais racional da energia, ampliando 0s nossos compromissos nos principios de
sustentabilidade, em especial, o cumprimento das metas definidas na estratégia 20-20-20 para 2020.
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Mensagem do Director Técnico

A AREANATejo — Agéncia Regional de Energia do Norte Alentejano e Tejo — tem por'missao promover e desenvolver
projectos e métodos que contribuam para a utilizacdo racional da energia, a valorizagao e o melhor aproveitamento dos
recursos energéticos enddgenos, a gestdo ambiental e a preservacdo do ambiente, tendo em vista a promoc¢do de um
desenvolvimento local sustentavel.

Assim, tendo como base de partida estes objectivos, a AREANATejo, como agente dinamizador dos principios a eles
inerentes, desenvolveu uma ferramenta que é apenas o primeiro passo para a elaboracdao da Carta de Energia do Norte
Alentejo. Esta devera ser entendida como um instrumento que permitird cumprir com a utopia de uma Politica Energética
para o Norte Alentejano, em especial, no que concerne a:

. Reduzir a intensidade energética;
. Atingir a auto-suficiéncia energética;
. Atingir a neutralidade carb6nica em termos de emissdes de CO,,.

E neste sentido que gostaria de expressar o enorme agrado da AREANATe]o na apresentagao das “Matrizes Energéticas
Municipais”, estando convicto do importante contributo que estas ferramentas poderao oferecer a todos os intervenientes
nas tomadas de decisao.

N3ao menos importante é também o contributo para o alcance de elevados padrdes de exceléncia ambiental, os quais
permitem progredir a passos largos no caminho do desenvolvimento sustentavel da nossa regiao.
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01.Concelho

O concelho de Sousel integra o Distrito de Portalegre, confinando a norte com os concel-
hos do seu distrito, Avis e Fronteira, e a este e a sul com dois concelhos do Distrito de
Evora (Arraiolos e Estremoz).

Da configuracao fisica, destacam-se as elevacdes das Serras de S. Bartolomeu, S. Miguel
e do Caixeiro, numa paisagem que varia entre o0 montado, culturas de sequeiro e olivais.

A populacao residente no Concelho de Sousel é de 5 504 habitantes e encontra-se dis-
tribuida por quatro freguesias: Cano, Santo Amaro, Sousel e Casa Branca.

A distribuicdo da populacdao pelos sectores de actividade econdmica apresenta-nos um
Concelho de feicao eminentemente rural: cerca de metade da populacao trabalha na
agricultura; apenas 10% se encontra empregada na industria e pouco mais de 20% no
comeércio e hotelaria.

A industria transformadora, apesar de pouco representativa, consiste em pequenos es-
tabelecimentos industriais que traduzem uma aposta nos “produtos de qualidade” e nos
“produtos regionais”. Esta aposta tem contribuido para a revalorizacdo de determinadas
producdes como o azeite, vinho, queijo e enchidos.

Paralelamente, o progressivo abandono do sector agricola, transversal a todo o Alentejo,
cria zonas livres de ocupacao humana e da interferéncia industrial e tecnoldgica. Estas
beneficiam o turismo de natureza e o turismo rural que, sem sofrer dos inconvenientes do
turismo em massa, privilegia o contacto com a natureza e a tranquilidade nestas paisa-
gens rurais.




02.Contexto

Legenda Legenda
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O concelho de Sousel in-
tegra a Agéncia de Energia
e Ambiente do Norte Alen-
tejano e Tejo, AREANATejo.
Nos diagramas pretende-se
apresentar 0S CONSUMOS
energéticos dos municipios

norte alentejanos associados da AREANATejo em termos de consumo total de energia, energia eléctrica, consumo de
energia eléctrica no sector doméstico e consumo total de energia no sector dos transportes. Deste modo, é possivel ob-
servar a heterogeneidade dos consumos dos concelhos que se inserem na regidao. Esta diversidade constitui um reflexo

das especificidades dos municipios apresentados, no que respeita quer a sectores consumidores, quer a vectores ener-
géticos.




03.Enquadramento

Legenda
Populagao
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de Sousel referem um total de 5 504 habi-
tantes, em 2005, reflectindo um pequeno
ﬂ decréscimo relativamente a populacdo de
® 2001 (5 780 habitantes — Censos 2001). A

populacao residente no concelho distribui-
se pelas quatro freguesias que o constituem,
verificando-se no entanto um maior nume-
i ro de habitantes na freguesia de Sousel. O
numero de residentes nas restantes fre-
guesias apresenta valores semelhantes,
com excepcao para a freguesia de Santo
Amaro que apresenta um menor numero de habitantes. Apesar de apresentar o maior niumero de habitantes a freguesia
de Sousel apresenta uma menor densidade populacional, com cerca de 24 habitantes por km?, quando comparada com
a freguesia de Cano com cerca de 31 habitantes por km?, Casa Branca e Santo Amaro apresentam valores de cerca de
14 e 18 habitantes por km?. Estas diferencas na distribuicao da populagao residente reflectem-se posterior-mente nos
consumos energéticos de cada uma das freguesias.
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Matriz Energetica

A matriz energética agora apresentada € uma representacao do desempenho energético dos municipios associados da
AREANATEjo no periodo de tempo compreendido entre 2000 e 2030.

Com este instrumento pretendem-se caracterizar os consumos de energia e as suas tendéncias evolutivas, permitindo
fundamentar os processos de tomada de decisao, ao nivel local e regional, com o objectivo de atingir niveis cada vez mais
elevados de sustentabilidade e de qualidade de vida das populacgoes.

A realizacao da Matriz energética do Norte Alentejo € um passo fundamental no contexto de avaliacao do potencial de
desenvolvimento do sistema energético da regidao, na medida em que se constitui como ferramenta essencial para a
definicdo de estratégias energéticas e ambientais. A analise previsional realizada permite agir proactivamente, na gestao
da procura e da oferta, no sentido da sustentabilidade energética da regido.



ll.Matriz Energetica

A. Evolucao da procura

01.Freguesias

Nos diagramas juntos, sao apresentadas projeccoes
de consumos energéticos para as quatro freguesias
que integram o concelho, para o periodo de 2000 a
2030. Os graficos que se seguem ilustram a evolucao
do consumo total de energia, o consumo total de
energia eléctrica, o consumo de energia eléctrica no
sector doméstico e consumo total de energia no sec-
tor transportes. De acordo com as projeccoes apre-
sentadas, os consumos de energia deverao aumentar
significativamente no periodo considerado. As pro-
jeccoes sugerem, para o mesmo periodo, um aumen-
to sustentado do consumo de energia eléctrica. Em
Sousel, freguesia com maior nimero de habitantes,
esse aumento é mais robusto, contrariamente a fre-
guesia de Santo Amaro, freguesia com menor nime-
ro de habitantes, que apresenta um crescimento mais
modesto. Os factores tendencialmente responsaveis
pelo aumento de consumo relacionam-se, predomi-
nantemente, com os consumos no sector doméstico
explicando o diferencial de crescimento verificado
entre as zonas de maior e menor populagao.
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Legenda

Consumo Transportes
(MWh)

Analogamente as projeccoes dos consumos de energia to-
tal e de energia eléctrica, prevéem-se crescimentos signifi-
cativos, especificamente para os sectores doméstico e dos
transportes. Os graficos apresentados evidenciam um au-
mento elevado do consumo de electricidade no sector do-
méstico, atingindo em 2030 valores bastante superiores aos
de 2000. Relativamente a procura de energia para os trans-
portes, prevé-se um crescimento menos acentuado para
este sector. Pela analise dos graficos apresentados, verifi-
ca-se uma predominancia dos consumos na freguesia de
Sousel. Este facto deve-se fundamentalmente a localizacdo
geografica de agentes consumidores como servicos e trans-
portes, para além da predominancia do consumo doméstico,
gue se concentra em areas de maior nimero de habitantes.
O mesmo efeito explica 0 mais reduzido crescimento nas
areas de menor numero de habitantes, onde a procura apre-
senta significativa estabilidade em todos os sectores.



nergetica

Il Matriz Energética

02.Vectores Energéticos

No concelho de Sousel, a
maior parcela do consumo
de energia eléctrica em
2006 é atribuida ao sector
doméstico seguindo-se o
sector industrial e da agri-
cultura. Consumos meno-
res, mas muito significati-
VoS, ocorrem no sector dos
servicos. Salienta-se ainda
0 consumo de energia em
iluminagdo publica, edificios
e vias publicas, que juntos
correspondem a uma par-
cela consideravel no total
de electricidade consumida
no concelho. As projeccoes
a partir de 2015 sugerem
um aumento dos consumos
de eléctricos em todos os
sectores. E ainda de salien-
tar que os consumos em
iluminacgdo publica, edificios

e vias publicas, em 2015 sdo superiores aos de 2006, contudo e decrescem ligeiramente até 2030, segundo a analise

previsional proposta.

Consumo de Energia Eléctrica por Sector de Actividade (2006)
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Consumeo de Energia Eléctrica por Sector de Actividade (2030)
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Consumo Total de Combustiveis Petroliferos por Sector de Actividade
(2006)

1375 [Mwh]

1693 [Miwh]

1631 [Mwh]

2490 [Mwh]

13954 [Minth]

H Sector Industrial @ Sector Doméstic Sector Agricola M Sector Servigos  ® Sector Transportes

C Total de C iveis Petroliferos por Sector de Actividade

(2015)

1841 [Mwh]

2085 [MwH]

2064 [MWh]

3058[MWh]
15938 [MW]

HSector Industriad W Sector Doméstico B Sector Agricola  MSector Servicos M Sector Transportes

C Total de C iveis Petroliferos por Sector de Actividade
(2020)

2250 [MWh]

2260 [MWwh]

2372 [Mwn]

16876 [Mwh] 3514 [Mwh]

mSector Industial W Sector Doméstico M Sector Agricola M Sector Servigos  ESector Transportes

C Total de C iveis Petroliferos por Sector de Actividade

(2030)

3113[MWh]

2557 [MWwh]

3041 [Mwi]

17961 [MWh]

4505 [MwHh]

M Sector Industrial M Sector Doméstico M Sector Agricola  MSector Servigos B Sector Transportes

AREANATejo | Sousel
17

Relativamente ao consumo
total de combustiveis, o prin-
cipal sector consumidor é o
dos transportes, com uma
parcela muito superior a dos
restantes sectores. O sector
domeéstico e agricola apre-
sentam consumos analogos.
Os sectores dos servicos
e da industria apresentam
consumos ligeiramente su-
periores e inferiores, respec-
tivamente. As projeccoes a
partir de 2015 indicam um
aumento do consumo destes
combustiveis em todos os
sectores consumidores. No
entanto, é visivel, sobretudo
em 2030, que no total do
concelho a proporcao dos
consumos nos transportes
€ menor que em 2006. Este
facto evidencia um cresci-

mento do consumo menos acentuado que nos restantes sectores. Por outro lado, aumenta a parcela relativa ao consumo
no sector industrial, indicando um crescimento mais acentuado dos consumos destes combustiveis na industria.



Matriz Energetica

Il Matriz Energética

Analisando o consumo de
energia total verifica-se
que 0S Mmaiores CoONsSUMOS
sao atribuidos ao sector
doméstico, nao havendo
predominancia de nenhum
outro sector consumidor.
Os modestos consumos da
indUstria podem dever-se
ao facto de Sousel ser um
municipio onde a actividade
industrial € pouco expres-
siva, predominando a agro-
pecuaria, sector que por sua
vez apresenta Consumos
totais de energia significa-
tivos. Apesar do consumo
de combustiveis petroliferos
pelos transportes ser muito
superior aos dos restantes
sectores, em termos de con-
sumo de energia final este
sector equipara-se ao sector
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domeéstico. De salientar ainda que os restantes sectores apresentam valores muito semelhantes de consumo de energia
final em 2030, segundo a analise previsional proposta. As projeccoes a partir de 2015 indicam um aumento do consumo
total de energia em todos os sectores de actividade, reflectindo os padrdoes de aumento da procura de energia eléctrica
e combustiveis de origem petrolifera ja evidenciados em graficos anteriores.
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Analisando o consumo de cada
vector combustivel no total do
concelho, é possivel constatar
a existéncia de um avultado
consumo de gasdleo, quando
comparado com o0s restantes
combustiveis fésseis. Podem ob-
servar-se também consumos sig-
nificativos de gasoleo co- lorido,
que pode reflectir a predominan-
cia do sector primario no con-
celho. Regista-se, em paralelo
com a inexisténcia de gas natu-
ral, um consumo significativo de
gas propano. A baixa disponibi-
lidade de gas butano e a im-
portancia do sector dos servigos
podem, igualmente, explicar
essa circunstancia. Os graficos
reflectem uma predominancia
dos transportes rodoviarios a
gasOleo comparativamente com
os veiculos a gasolina e gas

auto. As projeccdes de consumos combustiveis fésseis a partir de 2015 ndo demonstram tendéncias de substituicdo de com-
bustiveis, dado que as parcelas correspondentes a cada combustivel se vao mantendo relativamente constantes até o periodo

de 2030.
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03.Consumos Globais

Neste capitulo apresentam-se
indicadores globais do consu-
mo energético do municipio.
Os indicadores agregam
0s vectores electricidade
e combustiveis. As intensi-
dades energéticas apresenta-
das referem-se aos con-
sumos por PIB local e por VAB
sectorial. Nestas compara-se
o consumo total de energia
em cada sector de actividade
econdmica com o respectivo
valor acrescentado. Comple-
mentarmente, inclui-se o con-
sumo per-capita. Em linha com
a evolugao global, o consumo
total apresenta crescimentos
significativos previstos para as
proximas duas décadas. Tendo
em conta o crescimento espe-
rado do PIB local, a intensi-
dade energética apresenta-se
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constantemente decrescente ao longo de todo o periodo considerado na previsao do cenario apresentado. Com base nas
previsdes demograficas, o consumo per-capita acompanha o comportamento do consumo energético total no que respeita
a constancia do crescimento. Sectorialmente, a procura energética especifica — por intensidade de recursos econémicos
associados a mobilidade e logistica — tende a diminuir como resultado da redugdo do crescimento da dimensao relativa do

factor transporte nas cadeias de valor que sustentam o produto local.




04. Consumos Sectoriais

Consumo Total de Energia no Sector Doméstico
16000

Consumo Total de Energia nos Sectores Industria e Servigos

5000

4000

3000

2000

1000

1995 2000 2005 2010 015 2020 2025

= onsume Total de Energia no Sector Agricola [MWh]

2030

2035

10000

12000
14000 ™
/ - 10000
12000 / /
8000
10000 / //
Y. 5000 —_ ——
000 / / p/
6000 4000
4000
2000
2000
Q
0 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
1999 2000 205 w10 w15 20 25 2030 2035 s=Consumo Total de Energia no Sector Indlstria [Mwh]
s=Consumo Total de Energia no Sector Doméstico [Mwh] e onsume Total de Energia no Sector Servigos [MWh]
Consumo Total de Energia no Sector Agricola Consumo Total de Energia no Sector Transportes
10000 20000
9000 / 18000
8000 / 16000
/ —
7000 - 14000 /7
6000 M 12000

8000

8000

4000

2000

1395

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

= onzumo Tota de Energia no Sector Transportes [Mwh]

2035

AREANATejo | Sousel
21

No presente conjunto de gra-
ficos apresentam-se um con-
junto significativo de indicado-
res para os sectores domeéstico,
industrial, agricola, transpor-
tes e servigos. Os indicadores
agregam ambos 0s vectores
energéticos — electricidade e
combustiveis.  Globalmente,
0S consumos apresentam-se
crescentes em linha com o
comportamento  tendencial-
mente universal dos mercados
energéticos. Especifica e lo-
calmente, o sector doméstico
apresenta um crescimento ro-
busto. O consumo no sector
dos transportes é o primeiro a
atingir a saturagao e, portanto,
a atenuar significativamente
0 comportamento constan-
temente crescente. O incre-
mento do consumo doméstico

responde a alteracdao dos padrdes de utilizacao associados a modificacdo das matrizes socioeconémicas locais e a correccao
de deficits de qualidade de vida ainda verificados. Os consumos agricolas apresentam a taxa de crescimento mais signifi-
cativa. Tal resultara da conjugagao de dois factores: primariamente, a situacdo de partida descreve uma reduzida utiliza-
¢ao do factor energia na producdo agricola, secundariamente, a evolucao decorre da alteracao, expectavel, das matrizes
tecnoldgicas e empresariais que tendencialmente afectara o sector das industrias rurais nas préximas décadas. Verifica-se
que o consumo de energia no sector industrial € no dos servigos sao muito semelhantes.
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05.Consumos Eléctricos Sectoriais

No presente conjunto de gra-
ficos, o consumo sectorial é
apresentado apenas para 0
vector electricidade. Generi-
camente, o comportamento
apresenta-se idéntico ao cons-
tatado para a conjugacao dos
consumos de energia eléc-
trica com o de combustiveis.
O cenario apresentado parte
de pressupostos segundo os
quais a estrutura sub-sectorial
dos servicos e da industria se
mantém estavel. Assim, a ex-
pansao do consumo de ener-
gia eléctrica relaciona-se com
o crescimento genérico da
actividade econdémica e com
0 continuado alargamento da
automatizacao de processos,
tanto na actividade industrial
como ha dos servigos (apre-
sentado na pagina seguinte).
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Este cenario reforga-se no sector agricola com o alargamento do volume relativo das produgdes agricolas mais intensivas e
concentradas. No curto prazo, o cenario de crescimento € perturbado, para todos os sectores, pela conjuntura econdmica
verificada nos anos anteriores ao de referéncia — 2006. Na analise dos anos subsequentes, tendo em conta que as previsdes
decorrem da utilizagdo de modelos de médio-longo prazo pode avaliar-se a evolucdo das tendéncias. As previses de curto
prazo, para o quinquénio posterior ao ano de referéncia, sao meramente indicativas da aproximacao entre a situacao me-
dida estatisticamente e as previsdes de tendéncia.
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Neste conjunto de graficos
procede-se a anadlise secto-
rial dos consumos eléctri-
cos. No caso dos servicos, ja
anteriormente abordado, o
crescimento do consumo eléc-
trico previsto resulta da com-
binagao de efeitos tais como a
mecanizagao de processos, a
resposta as exigéncias de con-
forto, higiene e seguranga no
trabalho e ainda com a inova-
cdo associada a entrada no
mercado de novas tecnologias
e instrumentos energetica-
mente suportados pela utiliza-
cao de energia eléctrica. Este
aspecto pode ser exemplifi-
cado pela crescente utilizagao
de equipamentos multimédia
na educacao ou pela dissemi-
nagao de meios avangados de
diagnostico na saude. Os sub-

sectores do turismo — restauracao e hotelaria — apresentam comportamentos distintos, embora inseridos nos padroes glo-
bais. No caso da restauracdao, o menor crescimento explica-se pelo equilibrio entre a consolidagdo da dimensao e tipologia
de oferta e o reforco em qualidade, conforto e diversidade. Estes Ultimos factores predominam na vertente do hotelariaque
apresenta uma maior robustez no crescimento do consumo. O consumo eléctrico no abastecimento publico de agua apre-
senta um equilibrio entre o alargamento da procura, o aumento da eficiéncia de utilizacdo e a rigidez da oferta do recurso.
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A analise simultanea do con-
sumo total e da intensidade
energética do abastecimento
de agua indicia o impacto do
expectavel alargamento do
sistema no que concerne a
distribuicao, ao transporte
e a captacdo. Este alarga-
mento responde a crescente
escassez do recurso e a di-
versificagao das utilizagdes. A
predominancia destes efeitos
sobre os resultantes da mel-
horia de eficiéncia, predomi-
nantemente relacionada com
a reducao de perdas, resulta
na combinagao de um aumen-
to da intensidade energética
e de uma estabilizacao dos
consumos energeéticos totais.
A intensificacdo do consumo
de agua interdepende do con-
sumo eléctrico, em especial
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no sector doméstico. Nesta medida € expectavel o crescimento deste consumo por habitante. Este aumento do consumo
sustenta-se nas exigéncias de conforto, na melhoria das condigdes de vida e na alteracdao dos estilos de habitagdao. Estes
factores sdo, por arrastamento, responsaveis por aumento da procura de servicos. A conjugacao do crescimento de con-
SuUMOS Nos Servicos e na habitacao pressiona o crescimento da curva de consumo total de energia eléctrica por habitante,
apenas limitado, no médio e longo prazo, pelo expectavel surgimento de efeitos de saturagao do crescimento dos consumos

especificos no sector industrial.
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06.Consumos de Combustiveis
Consumos Totais de Gas Butano e de Gas Propano . Consumo Total de Gas Natural Nos gréﬁcos juntos analisa-
. -se a evolucdo expectavel da
— utilizagdo de combustiveis
peeev) em diversos sectores. En-
tre estes incluem-se as uti-
lizagdes domeésticas e nos
servicos, na logistica e dis-
N tribuicdo, nos transportes
mmmee publicos e individuais e nas
0 w - ——————————— | aplicagbes térmicas e in-
et ] st o s s i 20 dustriais. A andlise da dis-
. Consumo Total de Gasolina e Gas Auto - c Total de Gaséleo Rodoviario trlbUIgéo territoria| dos con-
sumos de combustiveis est3,
™ naturalmente, afectada pelo
caracter mével das utiliza-
cdes que torna dissonante
o local de abastecimento e
o de consumo. Na presen-
te analise considerou-se a
distribuicao sectorialmente
0 e we e .| tipificada dos consumos e a
e ot e G R P atribuigdio territorial desses

consumos aos locais sobre
0s quais verte o valor acrescentado da sua utilizacdo — no caso das utilizagdes empresariais — dos quais emerge o rendi-
mento privado deslocado para este consumo ou nos quais reside a oferta de servigos que dele resulta. Assim, 0 consumo
movel de gasoleo no transporte de mercadorias, tomado como exemplo, é geograficamente atribuido a localizagdo geogra-
fica da empresa que presta esse servico. Nos graficos juntos observam-se trés comportamentos divergentes. No caso dos
combustiveis rodoviarios caminha-se para uma saturacao do aumento do consumo no final da proxima década. No caso do
gas natural ndo sdo apresentados valores em virtude da indisponibilidade local deste vector.
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A evo|ug50 crescente-para- Consumo Total de Gaséleo Colorido . Consumo Total de Fueldleo
estavel dos combustiveis |
rodoviarios assinala a crescen- |«
te limitagao das vias, em es- | __ F
pecial nos transportes de mais J
longa distancia, e a capacidade | **

da presente oferta de trans- | ..
porte absorver o crescimento

marginal da procura de logisti- | ™

Ca e mObiIidade. O eXpeCtével ’ ” =1 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
aumento da eficiéncia da con- | 7 T nu coie s ozt spsaimmmm oy | S S

Ver550 m6V€| = Utilizagéo de o Consumo Total de Combustiveis Petroliferos y Consumo Total de Energia do Sector Transportes por Habitante
energia em meios de trans- '

porte — reforca este efeito. As |~ —
utilizagdes nao-rodoviarias de | —

gasOleo tendem a ser pres- |m
sionadas pela correccao dos ...

défices de conforto — no caso

das utilizagdes habitacionais e |

turisticas e dos equipamentos | **

sociais e desportivos — e pela
supressao das caréncias de Coreurma Tt do Cormbutiveis Petaleros [MIH] econmo ot e Eergan b Setor Tensports por Hobitante (M)

mecanizacao agricola ainda

persistentes. A saturacao deste Ultimo efeito e o resultado das medidas de melhoria de eficiéncia energética convergem no
sentido de travar o crescimento da procura energética associada a este vector. No periodo anterior ao ano de referéncia sao
visiveis os efeitos das perturbagdes da conjuntura econdmica.
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Neste conjunto de graficos,
apresenta-se a evolugao pre-
vista dos consumos domésti-
cos. Os indicadores considera-
dos incluem o consumo por
habitacao e por alojamento. O
consumo eléctrico e o de gases
de petroleo liquefeito apresen-
tam tendéncias semelhantes.
A utilizacao de electricidade
apresenta um crescimento
sustentado e em alguns perio-
dos, uma aceleracao desse
crescimento. Por outro lado,
0os combustiveis domésticos
distribuidos em reservatério
portatil tendem a aumentar
mas com um abrandamento.
O primeiro efeito relaciona-se
com a correccao de défices
de utilizacao de energia veri-
ficaveis, por exemplo, através
da comparacao do consumo

por habitante municipal com o consumo médio europeu. A eliminacdo deste diferencial ocorrera na medida em que a
melhoria do rendimento médio permita a melhoria das condigdes de conforto. A prioridade ao conforto e a seguranca pe-
naliza a procura dos gases de petrdleo liquefeito. Assim, sdo de esperar deslocacées de consumo entre estes vectores, tal
como indicia a simultaneidade da regressao do consumo de gases com a aceleracdo do consumo eléctrico. Nos graficos
apresentam-se consumos por edificio e por alojamento ou fogo. A divergéncia de ambas as curvas testemunha a expectavel

modificacao dos padroes habitacionais.
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08.Consumos em Iluminacao Publica

No conjunto de graficos apre-
sentado analisa-se o compor-
tamento do consumo eléctrico
relacionado com a iluminagao
publica tanto na vertente de
edificios como de vias publi-
cas. Esta distingao justifica-se
na medida em que as diferen-
cas entre ambos os sectores
sao significativas: na tecnolo-
gia de conversao, na rigidez
da utilizacao, nos custos, na
correlacao com o ordenamen-
to do territdrio e na interliga-
¢ao com outras prioridades —
seguranga, no caso das vias
publicas, atractividade, no
caso dos edificios publicos. De
um modo geral, a evolugao
destes consumos apresenta
alguma estabilidade. No en-
tanto, a prazo sera expectavel
uma reducao da intensidade
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de utilizagao de energia na iluminacao de edificios publicos, o que se explicara pela oferta de tecnologias mais eficientes
para além da pressao imposta pela racionalizacao de custos. A iluminagao de vias, mais rigida pela sua natureza, apresenta
um comportamento, do ponto de vista dos consumos totais, estavel no médio e longo prazo. O aumento sustentado dos
custos da energia eléctrica e a crescente limitacdo na disponibilidade financeira dos municipios para despesas de ambito
comparavel, assinalada no ultimo grafico responde pela necessidade de limitar os consumos em iluminagao publica.
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Consumo Total de Energla por Trabalhador por Conta de Outrem por ConsumoTotaI'c)lzrEg:;ghi’adzocr)f:lr::‘o-l\giiitzfzs:Ici?:Trabalhadores Nesta Nérea apresenta-se a

- ‘ | | | . evolugao sectorial dos consu-
“ : . mos empresariais. Sao utiliza-
dos indicadores que permitem
= ’ comparar a dimensao rela-
» e ° tiva do factor energia com o
— . factor trabalho. A estabilidade
. i no médio e longo prazo assi-
nala o pressuposto utilizado
Censirmo Total de Energia per Tabelhador por Conta de OLtrem - Secter Agricola MW/ Tet) - 2000 2005 2010 2015 200 s 230 s pelo modelo matematico que
e ik g o Tt o ot oo o Sy | g T S sl g bbb s Sl o i kel | geroy 0§ CeNarios  apresen-
e Com a1 Surem Sectr ndusl O abainatares bt Coma G Durim - setor ndusiral tados, de que se mantém as

: © matrizes das utilizacbes em-
’ —N - presariais, podendo variar a
Z ) ,-/ sua dimensdo ou significado.
] _‘/J Este pressuposto foi ja enun-
. ” ciado, na analise de graficos
; » anteriores,  correspondendo
2 . ao efeito da estabilidade das
' tecnologias de conversao uti-
‘wnwn ws aw @ am ms  me  ms| we  m  ms  m  me  mw ms o as| |izadas. Os factores trabalho e
_[CACAWhU/Z? Total de Energia por Garho Médio Arual dos Trabalhadores por Conta de Cutrern - Sector Industrial —E;itéazlanigraﬂ E[\ée’/cet]mca Consumida no Sector Industrial por Garho Médio Arual dos Trabalhadores por en ergla I Omp etem en quantO

factores de custo e convergem
enquanto factores produtivos. Assim, a comparagao fornece indicagdes interessantes sobre o eventual impacto da variacao
relativa dos factores sobre a competitividade empresarial com origem tecnoldgica ou de mercado. Considerando as actuais
condicOes, pode avaliar-se a o significado relativo do factor energia face ao factor trabalho nos diversos sectores. Assinala-
-se a importancia do factor energia no sector agricola. No sector dos servigos o ligeiro incremento do consumo energético
por trabalhador enquadra-se na crescente introdugdo no mercado de servigos com maior incorporacao energética.
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Neste capitulo apresentam-se indicadores de consumo energético por freguesia. Como indicadores consideram-se o consu-
mo final agregado de todos os vectores energéticos, o consumo eléctrico, o consumo final no sector doméstico e o consumo
nos transportes compreendendo ambos os vectores relevantes — gasolinas e gasoleo. Os resultados apresentados baseiam-
-se na territorializacao dos valores considerados na matriz energética. A mesma metodologia é utilizada para cada um dos
anos de referéncia, para o qual é construido um cenario. Na representacao territorializada que se apresenta, consideram-se

os cenarios de 2000, 2005, 2006, 2010, 2015, 2020, 2025 e 2030.
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A seleccdo destes anos responde a necessidade de estabelecer uma continuidade entre os anos estatisticos — de 2000 a
2005 — o ano de referéncia - 2006 - as previsoes de curto prazo com base nessa referéncia — 2007 a 2010 — as previsoes
de médio/longo prazo — 2011 a 2030. Intermediamente, considerou-se o ano de 2015 como referéncia para o médio prazo.
A seleccao deste referencial teve como objectivo facilitar a correlacdo de cenarios energéticos com outros disponiveis para
esse mesmo ano. A territorializacdo toma como base a informacao estatistica disponibilizada, por freguesia, pelo Instituto

Nacional de Estatistica.
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A metodologia utilizada inclui
um sub-modelo de transporte
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para o nivel territorial de freguesia das estimativas projectadas pelo modelo de previsdo para o nivel de concelho. Sdo uti-
lizadas aproximagOes entre o comportamento demografico dos concelhos e das freguesias de modo a poder corrigir a ter-
ritorializacao para os anos tomados como referéncia para a projeccao de cenarios. Os valores apresentados como previsoes
por freguesia tém assim uma margem de erro adicional face aos valores previstos para os concelhos. Face a analises de
sensibilidade que se revelaram consistentes, considerou-se que, apesar dos desvios introduzidos pela territorializacao para
o nivel de freguesia, € viavel a utilizacao desta metodologia para uma analise de tendéncia, nessa base geografica.
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Na representacao grafica foi utilizada uma legenda constante para cada vector energético ou sector de consumo consi-
derados. Esta metodologia facilita a comparacao entre a evolugao da utilizacao de vectores energéticos, entre freguesias
e, especialmente, entre os anos de referéncia considerados. As cores mais escuras sao utilizadas para representar consu-
mos mais elevados e as cores mais leves assinalam os consumos menos significativos. Os valores numéricos apresentados

referem-se a consumos totais, podendo, nos casos em que tal se justifique, servir de base para calculos de densidade
energética.
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A distribuicdo de consumos energéticos representada, rapidamente conduz a percepc¢ao da localizacdo das freguesias mais
povoadas, com actividade econdmica mais significativa ou com localizacdo de consumidores intensivos, como sejam uni-
dades industriais ou importantes equipamentos de servigos. No conjunto inicial de graficos, em que se apresenta a agrega-
¢ao — energia final — de todos os consumos segundo a totalidade dos vectores energéticos, é nitido o impacto da densidade
populacional ou econémica sobre a distribuicdo do consumo, pois € visivel a correlacdo entre a distribuicao geografica des-
tas variaveis. As dimensdes de densidade energética e socioecondmica estao relacionadas.
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Essa relacao é perturbada pela distribuicao sectorial dos consumos, pelas intensidades energéticas — consumo sectorial
sobre rendimento — e pela disponibilidade dos vectores energéticos — electricidade, combustiveis rodoviarios ou outros.
Por um lado, uma maior densidade energética tende a ser suporte de um maior crescimento econdémico, por outro, o
maior crescimento econdmico é denotado por uma maior densidade energética. Tendendo a ser significativa a factura
energética, tem por outro lado, um efeito negativo sobre o crescimento econdmico.
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que outra regidao que, para as
mesmas condigdes, apresente
uma menor densidade. Assim, —
a analise da densidade ener-
gética, tornada possivel pela
matriz territorializada que se apresenta, complementa o indicador “intensidade energética” permitindo localizar as zonas
em que a competitividade € mais severamente afectada, em termos relativos, pela factura energética. A analise isolada da
intensidade energética permite avaliar o impacto da factura energética sobre a competitividade global de uma economia. A
analise sectorial da intensidade — sobre rendimento privado, VAB industrial, ou VAB do sector dos transportes, por exemplo
— permite comparar factores de competitividade especifica desses sectores. Complementarmente, a densidade energética
permite analisar o impacto da intensidade energética sobre a competitividade de uma dada unidade territorial.
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Fecha-se portanto, o conjunto de indicadores que permite consolidar os diversos ciclos de analise de factores energéticos
de competitividade local. A territorizalizacdo apresentada agrega elementos que permitem sustentar essa analise.

A distribuicao dos consumos apresentada na base territorial de freguesia, nos mapas juntos, tem um potencial muito
significativo de aplicacdo na analise quantificada dos factores criticos de sucesso competitivo da regido considerada. Entre
estes factores inclui-se a analise dos factores energéticos.
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Nota metodoldgica
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Perspectivas futuras

O Norte Alentejo esta especialmente exposto as sucessivas flutuacoes dos mercados energéticos em consequéncia da
elevada intensidade energética da sua economia. Adicionalmente, este factor retira recursos a economia da regido. A
elevada intensidade energética afecta a rentabilidade das actividades econdmicas que integram as cadeias de valor mais
significativas nos diversos sectores.

A dimensdo do diferencial negativo entre a intensidade energética do Norte Alentejo e dos espacos geograficos em que
se insere, faz com que a reducao deste valor se constitua como um objectivo estratégico para a regiao.

A elevada intensidade energética expoe a economia Norte Alentejana a um circulo vicioso: a factura energética absorve
valor e reduz a capacidade de investimento que por sua vez permitiria melhorar o desempenho e reduzir a factura ener-
gética. Assim, num contexto de precos elevados de abastecimento energético, uma economia com elevada intensidade
energética esta sujeita a um risco acrescido de diferenciacdo negativa face a mercados concorrentes. A severidade das
recentes flutuacOes de precos dos bens energéticos impde urgéncia no desenvolvimento de solugdes estratégicas que
permitam romper o circulo vicioso da elevada intensidade energética.

Neste contexto, a matriz energética viabiliza a tomada de decisdo sustentada sobre um numero significativo de interven-
¢Oes nos dominios da eficiéncia e da integracdao de solucdes de geragao renovavel.



Perspectivas Futuras

Na presente matriz propdem-se cenarios de evolugdo da procura energética para um horizonte temporal que se encerra
em 2030.

Os cenarios sao calculados através de um modelo matematico que toma por base as projeccdes disponiveis, através de
organizagdes internacionais e organismos publicos responsaveis por planeamento e estudo prospectivo. Estas projeccdes
referem-se a variaveis macroecondmicas e demograficas. Complementarmente, sao considerados os cenarios de evolucado
do sistema energético nacional, estimados para o espago nacional.

Entre o conjunto de entidades cujas referéncias foram consideradas destaca-se o Eurostat, a Agéncia Europeia do Am-
biente, a Agéncia Internacional de Energia, as Direccdes-Gerais de Transportes e Energia, de Desenvolvimento Regional
e de Assuntos Econdmicos da Comissdo Europeia e, naturalmente os organismos nacionais relevantes como sejam a Di-
reccao Geral de Energia e Geologia, o Ministério da Economia e Inovacao, o Departamento de Prospectiva e Planeamento
e Relacdes Internacionais do Ministério de Ambiente, Ordenamento do Territdrio e Desenvolvimento Regional e o Instituto
Nacional de Estatistica.

O cenario macroecondmico e energético proposto pela Comissao Europeia, em 2007 no “European Energy and Transport
— Trends to 2030” destaca-se de entre os elementos considerados como referéncia dos cenarios propostos. Esses cenarios
utilizaram como recurso o modelo PRIMES, apoiado por alguns modelos mais especializados e bases de dados, como os
que se orientam para a previsao da evolugao dos mercados energéticos internacionais. Considera-se ainda, como refe-
réncia, o modelo POLES do sistema energético mundial, o GEM-E3, e alguns modelos macroecondémicos.

Os resultados propostos decorrem da utilizacdo, para o territorio considerado, de um modelo especifico desenvolvido pela
IrRADIARE, Science for evolution®. Desde 1995, a empresa tem vindo a desenvolver solu¢cdes de modelagao matematica
com o objectivo de suportar a analise, previsao e optimizacao de sistemas energéticos empresariais, locais e regionais. A
tecnologia de modelagao utilizada insere-se nessa linha de desenvolvimento tecnoldgico.

A tecnologia de modelacdo utilizada baseia-se na solucao combinada de balangos de variaveis significativas. Os balancos
sao calculados sobre células consideradas como volumes de controlo. Estas células sao, na presente aplicagao, coinciden-
tes com as unidades territoriais relevantes — freguesias ou concelhos.

A analise metabolistica correspondente a conversdo energética ocorrente em cada célula territorial sera considerada em
aplicagdes subsequentes. Estas aplicacbes utilizam o mesmo modelo e terdo por base a proposta de cenarios de evolugao
da oferta energética que complementarao a solugao dos balancos realizada. Assim, sera possivel aos agentes economi-
cos e institucionais dispor de um instrumento de avaliagdo custo-beneficio de investimentos e medidas consideradas em
estratégias empresariais, locais e regionais.



